CM

Zobrazeni realnych cisel

> Jsou v pocitaci uloZzena podle standardu IEEE 754
+ IEEE = Institute of Electrical and Electronics Engineers =
organizace elektroinzenyrt a informatikl, ktera ma pres 350
000 clend v cca 150 zemich svéta. Definuje standardy v
oblastech elektrotechniky a vypocetni techniky, spolu s ISO
a ANSI patri k nejvyznamnéjsim standardiza¢nim

organizacim. Viz http://www.ieee.org, http://www.ieee.cz
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> Objekt ve kterém je uloZzeno realné cCislo je rozdélen do tri casti
« znaménko - nejvyssi bit (0 = kladné, 1= zaporné)
+ exponent — nese informaci o velikosti Cisla

« mantisa — uchovava cislice

> Realné cislo takto zapsané pak mlizeme matematicky vyjadFit

+ /- Mantisa X ZEXponent
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« U 32b realnych cisel (tzv. single precision) ma mantisa

velikost 23 bitli a exponent 8 bitl
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« U 64b disel (double precision) - mantisa 52 b, exponent 11 b

I | |
K S~

1 hit znamé nﬁ\’l’l hitll exponen 52 bitl mantisa

« U 80b cCisel (extended precision) - mantisa 64 bitd, exponent
15 bitd
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> Exponent
+ urcuje pocet radd, o které musime posunout Fadovou carku
« mlze byt kladny (posouvame radovou ¢arku doprava) i
zaporny (doleva)
- pFed ulozenim je k nému prFicteno cCislo bias 2"* - 1 (kéd
posunuté nuly - posouva nulu zhruba doprostred rozsahu),

kde n je pocet bitli exponentu
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> Mantisa
- kromé pripadu cisla 0 vzdy zacina (v bin. podobé) jednickou,

ktera se neuklada
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> Posunuta forma exponentu

CM

- K 8bitovému exponentu (u single precision) se pricita bias v
hodnoté 127 (28-' - 1)

+ K 11bitovému exponentu (u double precision) se pricita bias

v hodnoté 1023 (2'1-?* -
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- Dlvod: snadnéjsi porovnavani realnych cisel
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> Priklady:
-« 13,157,, = 1101,00101000001100010001.
1,10100101000001100010001, x 23
znaménko: 0
Exponent: 3+127 (posun) = 130, = 10000010:
Vysledek: 0 10000010 10100101000001100010001
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«-0,3125,=-0,0101;
1,01,x 27
znaménko: 1
Exponent: -2+127 (posun) = 125,,=01111101,
Vysledek: 1 01111101 01000000000000000000000

« naopak - zjisténi o jaké jde cCislo

101111101 01000000000000000000000
01111101 =125-127 =-2
1,01000000000000000000000 x 22 =
0,0101000000000000000000000 =
= 1x22+ 1x2™ = -0,3125
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