Matematicko - Fyzikalni seminar
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G6- | Matematika — vytvafi hypotézy, zdlvodriuje jejich Matematika v déjinach lidstva, jeji Soupis témat Ci spiSe

G8 pravdivost a nepravdivost, vyvraci provazanost s vyvojem nazorQ na moznosti naplné pfinasi

nespravna tvrzeni;

— rozlisSi spravny a nespravny usudek;
— z analytického vyjadieni urci zakladni
udaje o kuzelosecce;

okolni svét, jeho popis matematickymi
modely, postupny vyvoj tohoto
procesu.

Matematika a uméni. Zlaty fez, zlata
spirala, vytvarné uméni. Vyvoj
pusobeni matematiky na uméni od
starovéku do dneska. DalSi
geometrické principy v déjinach umeéni,
zvlasté architektury.

Hudebni uméni. Racionalni a
iracionalni Cisla v souvislosti s
ténovymi soustavami, rlizna ladéni.
Pythagoras, Aristoxenos a j. Paradox
rovnomeérné temperovaného ladéni.
Mikrointervalova hudba.

Matematika a logika. Prohloubeni
vyrokove logiky a elementarni teorie
mnoZzin pfedevsim ve vztahu k
potfebam nékterych VS, zvlasté
pravnickych fakult.

Matematické partie na G jiz zfidka se
vyskytujici: Elementarni teorie
fetézovych zlomkul jako jednoduchy a
ucinny aparat popisujici realna Cisla.
Prohloubeni latky o kuzeloseckach,
zvlasté kuzelosec€ky singularni jakozto
navaznost na latku nizsiho gymnazia
(rozklad na soucin, elementarni
vzorce...). Nékteré regularni
kuzeloseCky v ,nestfedoskolskych®

v jistém slova smyslu
maximalisticky (i kdy jisté ne
uplné vy&erpavajici) projekt,
jak by mohl seminaf probihat.
Rovnéz déleni do tfi let
(sexta, septima, oktava) zde
jesté neni provedeno a pouze
pfiblizné odpovida
posloupnosti uvadénych
témat. ZCasti sice odpovida
navaznosti na latku
probiranou v matematice a
fyzice, ale i ono mlze
podléhat zmé&nam, plynoucim
z vySe uvedenych princip(.

V kazdé konkrétni tfidé bude
pak tématickymi plany
situace upfesnovana a
zaostfovana podle
schopnosti, umyslu a potieb
frekventantu.

Literatura:

Bézné stfedoSkolské ucebnice
a sbirky pfikladud, zahrani¢ni
literatura a ¢asopisy, zvl.
¢asopis Kvant, sbirky tloh MO
a FO, literatura zamérena na
konkrétni témata.

Nékteré VS udebnice
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polohach. Asymptotické sméry
kuZelosecek. VSe jako snadna
pfileZitost samostatnych studentskych
»objevitelskych Cinnosti.

Prohloubeni latky o rovnicich s
parametry. Interpretace pomoci
vhodnych pocitacovych programu.
Soustavy linearnich rovnic, matice.
Determinant jako kombinatoricky
pojem (obecna definice). Interpretace
fesSeni regularnich i singularnich
soustav pomoci analytické geometrie.
Nékteré metody vypoctu determinant,
i vice nez 3x3. Soustavy s parametry.
Prohloubeni diferencialniho a
integralniho poc¢tu, zvlasté
seznameni s ,matematickou presnosti*
této kapitoly, definice pomoci ,epsilon-
delta symboliky“. RozSifeni poCtu
integracnich metod. R{zné praktické
aplikace DIP ve zdanlivé odlehlych
oblastech.

Néktera obecnéjsSi geometricka
zobrazeni. Kruhova inverze a j.
Souvislost s komplexnimi €isly.
Zminka o neeukleidovskych
geometriich a nékteré jejich dostupné
modely.

Vybér zajimavych priklada rekreaéni
matematiky. Vybér pfikladi MO.
Zakladni pojmy deskriptivni
geometrie — podle zajmu a smé&fovani
frekventantu.

(okrajoveé), skripta pro
matematické tfidy 01.
Popularni literatura.
Sbirky uloh k pfijimacim
zkouskam na VS.
Vyuzivani pocitaCovych
programu a internetu.
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Fyzika — méfi vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi | Demonstrace zajimavych

metodami, zpracuje a vyhodnoti vysledky
méfeni;

experimentt, které umozriuje
vybaveni skoly.

moznosti vybaveni Skoly.
Kuzelosec¢ky jakozto trajektorie
téles, pohybuijicich se v silovych polich
typu F~1/r* (gravitaéni a
elektrostatické). Pohyb téles v
gravita¢nim poli. Homogenni pole jako
mozné zjednoduseni. Historické
souvislosti. Brahe, Kepler, Newton (a
dal$i). Modely slunecni soustavy,
modely atomu.

Vyvoj nazord na sluneéni soustavu.
Zakladni (i historické) kosmologické
predstavy.

Astrofyzika. Hvézdy a jejich vyvoj,
galaxie, zakladni sou€asné poznatky o
vesmiru jako celku.

Specialni teorie relativity (STR).
Zminka o obecné teorii relativity
(OTR). Souvislost s astrofyzikou a
nékteré matematické modely
(neeukleidovské geometrie, viz M).
Vybér vhodnych uloh FO.

Matematika a fyzika
- vyuzivani a
prohlubovani
souvislosti mezi
obéma predméty

— zpracuje informace ziskané pfi navstévé

planetaria, hvézdarny, vystavy, koncertu;

Navstévy planetaria a hvézdarny,
vystav, koncert(, poznavaci
vychazky (architektura), exkurze.
Domluvené prednasky externich
odbornikda (Dr. Macku a j.).

Podle moznosti a zaméfeni studentl i
samostatné prace.
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