Matematika

roénik| TEMA VYSTUP ucCivo PRUREZOVA TEMATA
zak: POZNAMKY -
G5 |5.1 Teorie mnozin, |— provadi spravné operace s mnozinami, mnoZziny, operace s mnozinami 5 A) MEDIA A MEDIALNI

vyrokova logika

mnoziny vyziva pfi feSeni uloh;

— pracuje spravné s vyroky, uziva spravné
logické spojky a kvantifikatory;

— pfesné formuluje své mysSlenky a
srozumitelné se vyjadfuje;

— rozumi logické stavbé matematické véty;
— vhodnymi metodami provadi dikazy
jednoduchych matematickych vét;

— vytvafi hypotézy, zdavodriuje jejich
pravdivost a nepravdivost, vyvraci nespravna
tvrzeni;

— zdUvodriuje svUj postup a ovéfuje
spravnost feSeni problému;

(sjednoceni, prinik, rozdil mnozin,
dopInék mnoziny v mnoziné,
podmnozina, rovnost mnozin, Vennovy
diagrami, de Morganova pravidla)
vyroky, negace, kvantifikatory, logické
spojky (konjunkce, alternativa,
implikace, ekvivalence), vyrokové
formule, tautologie, obména a obraceni
implikace

definice, véta, dukaz

pfimy dikaz, nepfimy dukaz, dikaz
sporem

PRODUKCE (aktivni pronikani do
zazemi vefejné komunikace)

1. vyvoj médii od knihtisku po
internet, vznik a typy masovych
médii (tisk, rozhlas, televize)

5.2 Teorie Cisel

— vysvétli vztahy mezi Ciselnymi obory;

— uziva vlastnosti délitelnosti pfirozenych
Cisel;

— operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty;

— odhaduje vysledky numerickych vypoctl a
efektivné je provadi, ucelné vyuziva
kalkulator;

Cislo, proménna

Ciselné obory N, Z, Q, R

pfirozena Cisla, délitelnost (a déli b,
nejvétsi spoleCny délitel, nejmensi
spole€ny nasobek, Cisla soudélna a
nesoudélna, prvocisla a Cisla slozena,
zakladni véta aritmetiky)

cela Cisla

racionalni Cisla

realna Cisla, intervaly, absolutni
hodnota
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5.3 Algebraické — provadi operace s mocninami a mnohocleny, lomene vyrazy, vyrazy
vyrazy, mochniny a odmocninami, upravuje Ciselné vyrazy; s mocninami a odmocninami
odmocniny — efektivné upravuje vyrazy s prom&nnymi, | mocniny s pfirozenym, celym a

ur€uje defini¢ni obor vyrazu;

— rozklada mnohocleny na soudin vytykanim
a uzitim vzorcu, aplikuje tuto dovednost pfi
feSeni rovnic a nerovnic;

racionalnim exponentem
druha a n-td odmocnina

5.4 Rovnice a
nerovnice

— fesi linearni a kvadratické rovnice,
nerovnice a jejich soustavy, v jednodussich
pfipadech diskutuje fesitelnost nebo pocet
fedeni;

— rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni
upravy, zddvodni, kdy je zkouska nutnou
soucasti reSent;

linearni rovnice a nerovnice
kvadraticka rovnice (diskriminant,
vztahy mezi kofeny a koeficienty,
rozklad kvadratického troj¢lenu,
dopInéni na &tverec), kvadraticka
nerovnice

— geometricky interpretuje Ciselné,
algebraické a funkéni vztahy, graficky
znazornuje feSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav;

— analyzuje a feSi problémy, v nichz aplikuje
feSeni linearnich a kvadratickych rovnic a
jejich soustav;

rovnice a nerovnice v soucinovém a
podilovém tvaru

rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

rovnice s neznamou ve jmenovateli a
pod odmocninou

linearni a kvadraticka rovnice

S parametrem

kartézsky soucin, binarni relace a jejich
grafy

soustavy linearnich rovnic a nerovnic
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5.5 Planimetrie

— spravné pouziva geometrické pojmy;

— zdlvodniuje a vyuziva vlastnosti
geometrickych utvarQ v roving, na zakladé
vlastnosti tfidi utvary;

— vyuziva nacrt pfi feSeni rovinného
problému;

— fesi polohové a nepolohové konstrukeni
ulohy uzitim mnozin v8ech bodl dané
vlastnosti, pomoci konstrukce délek usecek
danych vyrazem;

— FeSi planimetrické problémy motivované
praxi;

klasifikace rovinnych utvara (bod,
pfimka, polopfimka, usecka, polorovina;
konvexni a nekonvexni Utvar a uhel;
trojuhelnik a ¢tyfuhelnik, kruznice, kruh)
polohové vlastnosti rovinnych utvar(
(rovnobézné a riznobézné pfimky,
prusecik, kolmost)

metrické vlastnosti rovinnych utvar(
(délka usecky, velikost uhlu; vzdalenost
bodd, bodu od pfimky, dvou pfimek;
odchylka pfimek)

dvojice uhll (vedlejsi, vrcholové,
souhlasné, stfidavé, pfilehlé)
rovnostranny, rovnoramenny a
pravouhly trojuhelnik; stfedni pficka,
téZnice a vyska; shodnost a podobnost;
Euklidovy véty a Pythagorova véta)
Ctyfuhelniky (rovnobéznik, kosodélnik,
kosocCtverec;pravouhelnik, obdélnik,
Ctverec; lichobéznik)

kruznice; kruh (te¢na, se€na a tétiva
kruznice, oblouk kruznice; stfedovy a
obvodovy uhel; Thaletova kruznice)
obvody a obsahy rovinnych utvart
mnoziny bodu dané vlastnosti;
Thaletova kruznice, zorny uhel Usecky;
kruznice opsana a vepsana trojuhelniku
konstruk¢ni ulohy feSené pomoci
mnoZzin danych vlastnosti
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5.6 Shodna a — fedi polohové a nepolohové konstrukéni | zobrazeni (pojem zobrazeni, definiéni

podobna zobrazeni

ulohy pomoci shodnych zobrazeni a
stejnolehlosti;

obor a obor hodnot zobrazeni, prosté
zobrazeni, inverzni a slozené
zobrazeni)

shodna zobrazeni: osova a stfedova
soumeérnost, posunuti, otoCeni
podobna zobrazeni; stejnolehlost
konstrukéni ulohy FeSené pomoci
shodnych a podobnych zobrazeni

G6

6.1 Funkce

— nacrtne grafy elementarnich funkci (v
zakladnim i posunutém tvaru) a urgi jejich
vlastnosti;

— formuluje a zdUvodnuje vlastnosti
studovanych funkci;

— vyuziva poznatky o funkcich pfi feSeni
rovnic a nerovnic, pfi uréovani kvantitativnich
vztah(;

— aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich a goniometrickych funkci a
vztahy mezi témito funkcemi;

— modeluje zavislost realnych déja pomoci
znamych funkci;

— FeSi aplikacni ulohy s vyuzitim poznatkl o
funkcich;

obecné poznatky o funkcich — pojem
funkce, definiéni obor a obor hodnot,
graf funkce, vlastnosti funkce (parita,
monotdnnost, ohrani¢enost, extrémy,
periodi¢nost)

linearni funkce, konstantni funkce
kvadraticka funkce

funkce absolutni hodnota

linearni lomena funkce, nepfima
umérnost

mocninné funkce, inverzni funkce
exponencialni a logaritmické funkce;
logaritmy, vlastnosti logaritmu
exponencialni a logaritmické rovnice a
nerovnice

obloukova mira a orientovany uhel
goniometrické funkce, vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi
goniometrické rovnice a nerovnice
trigonometrie pravouhlého a obecného
trojuhelniku; sinova a kosinova véta
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6.2 Komplexni cisla

— vysvétli souvislost komplexnich a realnych
Cisel;

— ovlada operace s komplexnimi Cisly

v algebraickém a goniometrickém tvaru, pfi
fesSeni uloh umi vyuzit rovnosti komplexnich
Cisel;

— vysvétli vzajemné pfifazeni komplexnich
Cisel a bodll Gaussovy roviny, geometricky
vyznam absolutni hodnoty a argumentu
komplexniho &isla, umi graficky séitat,
odcitat, nasobit a délit komplexni Cisla;

— fesi kvadratické, binomické a jednoduché
algebraické rovnice v oboru komplexnich
Cisel;

zavedeni komplexniho Cisla jako
uspofadané dvojice realnych Cisel
algebraicky a goniometricky tvar
komplexniho €isla

komplexné sdruzené €islo, absolutni
hodnota a argument

Gaussova rovina

scitani, od¢itani, nasobeni a déleni
komplexnich Cisel v algebraickém a
goniometrickém tvaru, Moivreova véta
binomicka rovnice, komplexni n-ta
odmocnina

kvadraticka rovnice s realnymi a
komplexnimi koeficienty

algebraicka rovnice, zakladni véta
algebry
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G7 |7.1 Stereometrie — spravné pouziva geometrické pojmy; vzajemna poloha dvou pfimek, pfimky a

— zdlvodniuje a vyuziva vlastnosti
geometrickych utvar( v prostoru, na zakladé
vlastnosti tfidi utvary;

— uréuje vzajemnou polohu utvard,
vzdalenosti a odchylky;

— vyuziva nacrt pfi fedeni prostorového
problému;

— Vv ulohach pocetni geometrie aplikuje
funkéni vztahy, trigonometrii a Upravy vyraza,
pracuje s proménnymi a iracionalnimi Cisly;
— zobrazi ve volné rovnobézné projekci
hranol a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny fez
téchto téles nebo jejich pranik s pfimkou;

— feSi stereometrické problémy motivované
praxi, aplikuje poznatky z planimetrie ve
stereometrii;

roviny, dvou a tfi rovin (feSeni
stereometricky)

kritéria rovnobéznosti a kolmosti dvou
rovin, pfimky a roviny

volné rovnobézné promitani, uréeni
fezu téles rovinou a prlnik pfimky

s rovinou

metrické vztahy prostorovych utvart
feSené stereometricky (vzdalenosti
bodd, bodu od pfimky, bodu od roviny,
dvou rovnobé&znych a mimobéznych
pfimek, pfimky od roviny s ni
rovnobézné, dvou rovnobéznych rovin,
odchylka dvou komplanarnich a
mimobé&znych pfimek, pfimky od roviny,
dvou rovin)

télesa: hranol, jehlan, ¢tyfstén, valec,
kuZel, koule, mnohostény; povrchy a
objemy téles a jejich Casti
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7.2 Posloupnosti a
fady

— vysvétli rozdil mezi posloupnosti a funkci
realnych Cisel,

— formuluje e zdUvodriuje vlastnosti
studovanych posloupnosti;

— FeSi aplikacni ulohy s vyuzitim poznatkl o
posloupnostech;

— interpretuje z funkéniho hlediska sloZzené
urokovani, aplikuje exponencialni funkci a
geometrickou posloupnost ve finanéni
matematice;

— vysvétli pojem limita posloupnosti, zna
zakladni véty o limitach posloupnosti a
vyuziva je pfi vypoctu limit posloupnosti;

— vysvétli pojmy nekone¢na fada a soucet
nekonecné fady; pro nekone¢nou
geometrickou Fadu zna podminku jeji
konvergence a urci jeji soucet;

definice a uréeni posloupnosti (vzorcem
pro n-ty ¢len a rekurentné)

vlastnosti posloupnosti

aritmeticka a geometricka posloupnost
finanéni matematika

limita posloupnosti, konvergentni a
divergentni posloupnost

nekonecna geometricka rfada a jeji
soucet

7.3 Vektorova
algebra

— vysvétli zavedeni soustavy soufadnic na
pfimce, v roviné a v prostoru;

— pouZziva operace s vektory a vyuziva
téchto operaci v ulohach;

— pouziva skalarni a vektorovy soucin
vektorl a vyuziva jich v analytické geometrii;

orientovana usecka, vektor a operace
s nimi (scitani a odcitani, nasobeni
vektoru skalarem)

kartézska soustava souradnic
souradnice bodu a vektoru

linearni kombinace vektord, linearni
zavislost a nezavislost

velikost vektoru

skalarni, vektorovy a smiSeny soucin
vektorl

odchylka dvou vektoru
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7.4 Analyticka — uziva riizné zpUsoby analytického parametricke vyjadfeni primky v roving i

geometrie linearnich
utvaru

vyjadfeni pfimky v roviné, parametrické
vyjadfeni pfimky v prostoru, parametrické a
obecné vyjadreni roviny a rozumi
geometrickému vyznamu koeficient(;

— rozliSuje analytické vyjadfeni atvaru od
zadani funkce vzorcem;

— fesi analytické polohové a metrické ulohy
o linearnich utvarech v roviné a v prostoru;
— vyuziva metod analytické geometrie pfi
feSeni komplexnich uloh a problémd;

prostoru, obecna rovnice pfimky,
smérnicovy tvar

parametrické vyjadieni roviny, obecna
rovnice roviny

polohové vztahy dvou pfimek, pfimky a
roviny a dvou rovin feSené analyticky
metrické vztahy prostorovych Gtvart
feSené analyticky (vzdalenost bodu,
bodu od pfimky v roviné a v prostoru,
bodu od roviny, dvou rovnobé&znych a
mimobé&znych pfimek, pfimky od roviny
s ni rovnobézné, dvou rovnobéznych
rovin; odchylka dvou pfimek, pfimky od
roviny, dvou rovin)

7.5 Kuzelosecky

— vyuziva charakteristické vlastnosti
kuzeloseCek k uréeni analytického vyjadfeni;
— z analytického vyjadfeni (z osové nebo
vrcholové rovnice) ur¢i zakladni udaje o
kuzelosecce;

— feSi analyticky ulohy na vzajemnou polohu
pfimky a kuzelosecky (diskusi znaménka
diskriminantu kvadratické rovnice);

transformace soustavy soufradnic
(posunuti, pfip. otoceni)

kruznice, elipsa, parabola, hyperbola,
ohniskové definice kuzelosecek,
rovnice kuzelosecek

vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky
teCna kuzelosecCky a jeji rovnice
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G8 |8.1 Kombinatorika |- Fesi realné problémy s kombinatorickym | kombinatorika — zakladni 5 A1

podtextem (charakterizuje mozné pfipady,
vytvaii model pomoci kombinatorickych
skupin a urcuje jejich pocet);

— upravuje vyrazy s faktorialy a
kombinaénimi Cisly;

— vyuziva kombinatorické postupy pfi
vypoctu pravdépodobnosti;

— diskutuje a kriticky zhodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni, vytvafi a
vyhodnocuje zavéry a predpovédi (hypotézy)
na zakladé dat;

— voli a uziva vhodné statistické metody

k analyze a zpracovani dat (vyuziva
vypocetni techniku);

— reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky, diagramy a grafy,
rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych
souborl vzhledem k jejich odliSnym
charakteristikam;

kombinatoricka pravidla (pravidlo
souctu a soucinu), elementarni
kombinatorické ulohy, variace,
permutace a kombinace (bez
opakovani), variace a permutace

s opakovanim, faktorial, kombinacni
Cislo, binomicka véta, Pascaluv
trojuhelnik

pravdépodobnost — nahodny jev a jeho
pravdépodobnost, pravdépodobnost
sjednoceni a priniku jevd, nezavislost
jeva

prace s daty — analyza a zpracovani dat
v riznych reprezentacich, statisticky
soubor a jeho charakteristiky
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8.2 Diferencialni
pocet

— vysvétli pojem limita funkce, umi aplikovat
véty o limitach na konkrétnich pfikladech;

— vyslovi definici derivace funkce,
elementarnich funkci, aplikuje geometricky
vyznam 1.a 2. derivace;

— aplikuje znalosti limit a derivaci funkce pfi
vySetfovani pribéhu funkce;

limita funkce, vlastni a nevlastni limita,
limita v nevlastnich bodech, véty o
pocitani limit

spojitost funkce

derivace funkce a jeji geometricky
vyznam, véty o pocitani derivaci
derivace vysSich fadu, derivace slozené
funkce, derivace funkce dané implicitné
neurcité vyrazy, L "Hospitalovo pravidlo
monoténnost funkce, lokalni a globalni
extrémy

konvexnost a konkavnost funkce,
inflexni body

asymptota bez smérnice a se smérnici
vySetfovani pribéhu funkce

priblizné vyjadfeni funkce: diferencial
funkce a jeho geometricky vyznam,
TaylorGv polynom

M — pfevody jednotek, vektorova
algebra

8.3 Integralni pocet

— vysvétli pojmy primitivni funkce a neurcity
integrovani elementarnich funkci, umi
integrovat jednoduché funkce, obecnou
racionalni lomenou funkci a goniometrické
funkce;

— popiSe, jak vybudovat urcity integral,
vypocita urcity integral jednodusSich funkci;
— aplikuje znalosti vypoétu urcitého integralu
v geometrii

primitivni funkce, neurcity integral
integrace upravou integrandu, metodou
per partes a metodou substituéni
integrace racionalni lomené funkce
urcity integral: vybudovani, vypocet
aplikace urcitého integralu v geometrii:
obsah plochy, objem télesa, objem
rotacniho télesa, délka rovinné ¢ary,
plast rotacniho télesa
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